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Fundamentacién

El Calculo, considerado por muchos como el mayor logro de la Matematica, fue creado para hacer
frente a las apremiantes necesidades mateméticas de la ciencia del siglo XVII. Se necesitaba ante
todo poder interrelacionar las aceleraciones, velocidades y distancias recorridas por cuerpos en
movimiento, de relacionar pendientes de curvas con las razones de cambio, de hallar los valores
maximo y minimo que podia tomar una funcion (por ejemplo, las distancias mayor y menor entre un
planeta y su sol), y de hallar longitudes de curvas, areas acotadas por curvas, volimenes encerrados
por superficies y centros de gravedad de cuerpos atractivos. Aun hoy, el Calculo es la mejor
herramienta para resolver éstos y otros muchos problemas de Fisica, Biologia, Economia, Medicina,
etc., y su uso es tan amplio que resulta dificil pensar en un campo profesional que no se beneficie, de
una u otra manera, con su aplicacion.

Por lo dicho anteriormente es que consideramos que los alumnos, futuros docentes en Matematica,
se mantengan en contacto permanente con ésta disciplina, que los hara analizar, profundizar y
aplicar en todo momento durante su carrera.

Es nuestra conviccion de que la meta fundamental del Célculo es preparar a los estudiantes para
integrarlos a la comunidad cientifica.

Objetivos Generales

* Reconocer y comprender el concepto de numero real, logrando la distincion entre éste y el
ndmero racional.

* Modelizar matematicamente procesos variacionales a través de descripciones de los fendbmenos
de la realidad.

» Conocer los desarrollos historicos de los diferentes conceptos del Célculo diferencial e integral.

» Comprender los desarrollos histéricos de los diferentes conceptos del Célculo diferencial e
integral.

» Formalizar definiciones y teoremas e interpretar los resultados con ellos obtenidos.

» Desarrollar una actitud responsable y autbnoma frente al material de estudio y las actividades
propuestas que le permita construir su aprendizaje y colaborar con el de sus pares.

Contenidos

v Conceptuales:

Eje Tematico 1:




Numeros Reales

Numeros reales. Exponentes y radicales. Expresiones algebraicas. Expresiones racionales.
Ecuaciones. Modelado mediante ecuaciones. Desigualdades. Rectas. Modelos de variacion.
Modelos matematicos.

Funciones

Definicion y ejemplos. Dominio, rango y gréfica de una funcién. Funciones numéricas. Tipos de
funciones reales. Algebra de funciones. Funciones crecientes y decrecientes, tasa de cambio
promedio. Transformaciones de funciones. Funciones cuadraticas; maximos y minimos
Modelado con funciones. Funciones uno a uno y sus inversas.

Funciones polinomiales y racionales

Funciones polinomiales y sus graficas. Division de polinomios. Ceros reales de polinomios.
Numeros complejos. Ceros complejos y el teorema fundamental del algebra. Funciones
racionales. Enfoque en el modelado: ajuste de curvas polinomiales datos

Funciones exponenciales y logaritmos

Funciones exponenciales. Funciones logaritmicas. Leyes de los logaritmos. Ecuaciones
exponenciales y logaritmicas. Modelado con funciones exponenciales y logaritmicas.
Enfoque en el modelado: ajuste de curvas exponenciales y de potencia a datos.

Funciones trigonométricas de numeros reales

Circulo unitario Funciones trigonométricas de nimeros reales. Graficas trigonométricas.

Modelado del movimiento arménico. Enfoque en el modelado: ajuste de curvas sinusoidales a
datos

Eje Tematico 2:

Sucesiones y series

Sucesiones y notacion de suma. Sucesiones aritméticas. Sucesiones geomeétricas.
Matemaéticas financieras. Determinacién de patrones. Modelado con sucesiones
recursivas.

Limite: presentacion preliminar de calculo

Determinacion de limites de forma numérica y grafica. Determinacién algebraica de limites.
Rectas tangentes y derivadas. Limites en el infinito: limites de sucesiones. Concepto. Limites
laterales. Generalizacidon del concepto de limite. Infinitésimos: propiedades, operaciones,
comparacion y teoremas. Célculo de limites. Equivalencia de x, sen x y tg x para x - 0.

Continuidad.
Funciones continuas. Operaciones con funciones continuas. Propiedades las funciones
continuas en un intervalo cerrado. Discontinuidad, clases. Asintotas de curvas planas.

Eje Tematico 3:

Derivada.

Concepto e interpretacion geométrica de la derivada. Derivadas laterales e infinitas. Calculo de
derivadas. Método de la derivada logaritmica. Derivadas sucesivas. Aplicaciones de la
derivada. Velocidad instantanea. Ecuaciones de la recta tangente y normal a una curva.

Diferencial:

Definicion e interpretacién geométrica. Reglas de diferenciacion. Diferenciales sucesivas. Regla
de L'Hospital. Teoremas del valor medio. Teorema de Rolle. Teorema de Lagrange.
Consecuencias.

Funciones crecientes y decrecientes.
Variaciones de funciones. Crecimiento y decrecimiento. Extremos relativos. Condicion necesaria.
Condicion suficiente: 1° 2°y 3°criterio. Concavi dad y punto de inflexion.
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Integrales indefinidas.

Definicion de integral. Calculo de integrales inmediatas. Propiedades. Tabla de integrales
inmediatas. Integracién por descomposicion, sustitucion y por partes. Integrales de funciones
trigonométricas y de funciones irracionales. Integrales de cocientes de polinomios.

Integrales definidas. )
Definicion e interpretacion geométrica. Areas positivas y negativas. Propiedades. Regla de
Barrow. Cambio de variables. Longitud de un arco de curva.

Series de potencias
Series de potencias.Convergencia y divergencia. Serie de Taylor.

v’ Procedimentales:
« Habilidad para el manejo de utiles de dibujo lineal.
» Representacion gréfica de funciones.
» Precision y prolijidad en el trazado de funciones.
* Calculo de limites de funciones.
» Aplicacion del célculo de derivadas para la obtencién de extremos.
e Célculo de integrales.

v Actitudinales:
* Revalorizacion del uso de los Utiles geométricos y de dibujo lineal.
» Valorizacion del resultado concreto.
» Interés por la disciplina descubriendo su actualidad y aplicacién a otros campos.
» Confianza en si mismo para resolver calculos.
» Fortalecimiento del modelo personal como alumno-docente a través de la objetividad,
responsabilidad, orden y puntualidad.

Estrategias metodoldgicas
Las clases seran tedrico-practicas. Las clase teoricas seran desarrolladas por el profesor y las clase
practicas (dias jueves en las tres primeras horas) por los alumnos en forma individual y grupal.
Se promoverd el aprendizaje de los contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales a
través de las clases expositivas, trabajos préacticos y la aplicacién de los contenidos aprendidos a
nuevas situaciones.
Las horas extraclase seran destinadas a la revision de los practicos y los ejercicios dispuestos para
ese fin. (En cada trabajo practico habra un apartado especial de ejercicios propuestos para que los
alumnos los resuelvan solos).
Estas horas se desarrollan fuera del horario del dictado de la asignatura en forma semanal. Los
alumnos estaran organizados por comisiones.

Evaluacion

El alumno debera acreditar:
1. La asistencia segun las normas vigentes en el Reglamento Interno del Instituto.
2. Condicién de regularidad a través de:

» la aprobacion del 100 % de los trabajos practicos realizados durante el dictado de la
asignatura. Los trabajos practicos seran entregados el dia del recuperatorio de cada
parcial, en caso contrario no podra acceder al global.

» la aprobacién dé 3(tres) parciales escritos individuales, los cuales contaran con su
respectiva instancia de recuperacion.

Nota: El alumno podré acceder a un parcial recuperatorio global, sélo si ha aprobado uno de los tres
parciales rendidos durante el cursado cuatrimestral de la asignatura.
Ultima fecha para la presentacion de la carpeta de trabajos préacticos, el dia del global de Febrero de
2012. La no presentacion implica la NO REGULARIDAD de la asignatura.

3. La aprobacion de un examen final oral frente a un tribunal y donde el alumno debera
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responder y desarrollar temas de los ejes teméticos. Para acceder a la mesa debera
presentar la carpeta de trabajos practicos visada con el 100% de los trabajos.
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